
Assemblage des pièces  
Analyse technologique des liaisons pivot avec roulements 

A la fin de ce cours, vous devez être capable de : 
 

- justifier le choix des roulements 
 
-justifier le montage des roulements dans une liaison pivot, 
 

- représenter un montage complet d’une liaison pivot avec roulements et 

préciser ses conditions de fonctionnement : ajustement, étanchéité, 

lubrification, réglage éventuel …  



1. Généralités sur les roulements  

Roulement à billes à 
contact radial 

Acier trempé 100 Cr 6 

le plus économique 



Rlt : Ød - ØD - B 

Désignation 



1. Généralités sur les roulements  

Fradial 

Fradial 

Fradial 

Fradial 



2. Critères de choix des différents types de roulements 

Les critères de choix sont nombreux : 

- direction de la charge supportée : axiale, radiale ou combinée, 

- intensité de la charge supportée :  
      la capacité de charge d’un roulement (statique ou dynamique) 

- vitesse de rotation : fonction de 
o la taille du roulement  
onature des éléments roulants  
otype de lubrification, 

(graisse à faible vitesse, huile à grande vitesse) 

- durée de vie souhaitée L  (voir cours Spé…) 

- angle de rotulage, encombrement, prix… 



2. Critères de choix des différents types de roulements 

Bagues séparées 



2. Critères de choix des différents types de roulements 



2. Critères de choix des différents types de roulements 



2. Critères de choix des différents types de roulements 



Lubrification des roulements 

Il est impératif de prévoir une lubrification lors de l’utilisation 
de roulements pour réaliser une liaison pivot  

1. Généralités sur les roulements  

Fissures / Ecaillage Glissement / Grippage 



Lubrification des roulements 

Il est impératif de prévoir une lubrification lors de l’utilisation 
de roulements pour réaliser une liaison pivot  

- par graisse : cas de faible vitesse de rotation (peu de calories à évacuer), 
                   intéressant car le graissage à vie est possible,           
                   étanchéité simplifiée (labyrinthes, rétrécissements de section), 

1. Généralités sur les roulements  



Lubrification des roulements 

- par huile : cas de vitesse de rotation élevée, dissipation de chaleur nécessaire, 
       si le roulement est intégré dans un mécanisme lubrifié à l’huile, 
       l’étanchéité associée nécessite l’emploi de joints : 
  torique pour une vitesse faible, 
  à lèvres pour une vitesse élevée, 
                déflecteurs ou passages étroits pour une vitesse très élevées 
Prévoir l’usinage d’une portée sur l’arbre (surface fonctionnelle dédiée à l’étanchéité) 

prévoir bouchons de remplissage, de 
niveau et de vidange 

1. Généralités sur les roulements  
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1. Généralités 



3. Règles de montages des roulements 
Voir Fanchon chap 

Montage de Rlts 

Règles usuelles 
Problématique :  

pivot roulements 2017.pptx


Conclusion : 4 étapes liées à la conception d’une liaison pivot 
avec roulements 
 
- choix du type de roulement en fonction des sollicitations 
appliquées sur la liaison, 
 

- choix des ajustements (bagues montées serrées, bagues 
montées libres), 
 

- choix des arrêts en translation des bagues de roulement en 
suivant les 5 règles, 
 

- choix de la lubrification et réalisation de l’étanchéité. 

et, 

solution la plus simple possible !! 

solution classique 

http://images.google.fr/imgres?imgurl=http://laetiss28.free.fr/public/Images/coeur_004.gif&imgrefurl=http://laetiss28.free.fr/index.php?post/2007/04/16/Une-tres-belle-chanson-compose-par-une-personne-exceptionnelle&h=319&w=341&sz=6&hl=fr&start=4&tbnid=OeCpTBm5ljscLM:&tbnh=112&tbnw=120&prev=/images?q=coeur&gbv=2&svnum=10&hl=fr


3.1 Exemples de schéma technologique de montage de roulements 
 

3. Règles de montages des roulements 

Bagues intérieures serrées 
Bagues extérieures libres 

Bagues intérieures serrées 
Bagues extérieures libres 

Conventions : 

MIP arbre/BI 

MIP moyeu/BE 

entretoise 

MAP arbre/BI 

MAP moyeu/BE 



Analyse de montages de roulements 

Arbre tournant /charge 

montage en « rotule + LA »  
Rlts de Ø ≠ 

  



montage en « rotule + LA »  
Rlts de Ø ≠ 

  

Analyse de montages de roulements 

/charge 



Analyse de montages de roulements 

/charge 

montage en « rotule + LA »  
Rlts de même  Ø 

 
Montage délicat 

  





montage en 2 demi- rotule  
 Rlts de même Ø 

 
Montage facile 

  

Analyse de montages de roulements 



Analyse de montages de roulements 

/charge 



Analyse de montages de roulements 

Roue folle de 
wagonnet 



Arbre 
tournant/charge 

Analyse de montages de roulements 



Analyse de montages de roulements 



Analyse de montages de roulements 
Arbre tournant/charge 



Analyse de montages de roulements 



3. Règles de montages des roulements 

Montage en X : cas de la charge tournante par rapport à l’arbre, les 
bagues intérieures sont montées serrées  

à préférer si les bagues intérieures 
doivent être montées serrées, 
 

le jeu axial des roulements est réglé en 
déplaçant les bagues extérieures 
montées libres  

3.2 Cas de roulements à rouleaux coniques et à contacts obliques 

à éviter si les portées de roulements 
sont proches l’une de l’autre  



3. Règles de montages des roulements 

Montage en X : cas de la charge tournante par rapport à l’arbre, les 
bagues intérieures sont montées serrées  

3.2 Cas de roulements à rouleaux coniques et à contacts obliques 



Exercice d’application 

Boite de relais 
automatique 



3.2 Cas de roulements à rouleaux coniques et à contacts obliques 

3. Règles de montages des roulements 

Montage en O : cas de la charge tournante par rapport à l’alésage, les 
bagues extérieures sont montées serrées  

à préférer si les portées de 
roulements sont proches l’une de 
l’autre  

le jeu axial des roulements est réglé 
en déplaçant les bagues intérieures 
montées libres  

à préférer si les bagues extérieures 
doivent être montées serrées, 
 



3.2 Cas de roulements à rouleaux coniques et à contacts obliques 

3. Règles de montages des roulements 

Montage en O : cas de la charge tournante par rapport à l’alésage, les 
bagues extérieures sont montées serrées  pas toujours… 



Exercice d’application 

Réducteur roue et vis sans fin 



3.3 Cas des butées à billes 

3. Règles de montages des roulements 

une butée à billes ne supporte que des charges axiales  

elle ne peut pas guider un arbre en rotation  

précharge  



Exercice d’application 

Réducteur à engrenages 
coniques 



Exercice d’application 

Roue de 
remorque 


