EXEMPLE D’ANALYSE DE SPECIFICATIONS GEOMETRIQUES

Le remplissage précis du tableau suivant est une aide précieuse a I'analyse des spécifications géométriques.
Le contrat de validité de la spécification est le méme quelle que soit la spécification (partie encadrée).

Nom et symbole : Eléments réels Eléments idéaux (modéles)
Type de spécification : . o
o Forme 0 Orientation Elément(s) tolérancé(s) | Elément(s) de référence Reéférence(s) specifice(s) Zone de tolérance
ol i ; o Simple

Condition de conformaté & Unique & Unique o Commune Contramtes

S R P o Groupe o Groupe o Simple N B )

L’élément tolérancé doit se situer o Systéme . Orientation et/ou position par
¥ o Composée . . . .
dans la zone de tolérance rapport a la référence spécifide
Nature géométrigue Nature géométrigue Nature géoméirigue, critére Nature géométrigue Critére d association
Schéma d association
Extrait du dessin de définition
z
1.1 Tolérances de forme
Nom et symbale : Eléments reels Eléments idéaux (modéles)
rectitude =
Type de spécification : .
X Forme o Orientation | Elément(s) tolérancé(s) | ENment(s) de référegfe Reéférence(s) spécifiée(s Zone de tolérance
o Position O Battement - - Y
X Unique o Vnique

Condition de conformité -
L’élément tolérancé doit se situer
dans la zone de tolérance

. Contraintes
o Groupe o Qgoupe
P P X sumple . Orienta. /0, ition par
o Composée .1 P
rapport eferemeg spécifiée
Nature géométrique ~TCritére d’association~
la surface plane
limitée par 2
droites //
distantes de 0.1
mm et situées

Nature géométrigue , crifére
Schéma
Extrait du dessin de définition .
toutes les lignes
réputées droites de la
surface supérieure et

paralléles au plan de

/ Zone de tolérance

projection dans dans le plan de Plans
lequel I'indication est projection Pi
donnée p“
Lignes réelles | Surface
| réelle
Nom et symbale : Eléments reels Eléments idéaux (modeéles)
rectitude ==
Type de spécification : o o
X Forme o Orientation | Elément(s) tolérancé(s) | ENment(s) de référepfe Reference(s) specifiée(s Zone de tolérance
o Position o Battement Uniaue Nnique
Condition de conformité - X Ui q . Contraintes
e A o Groupe o &roupe xSunple .
L’élément tolérancé doit se situer N Composée Orienta ion par
dans la zone de tolérance - P rapport i areweg spécifice
Nature géométrigue NatuXe géoméfrique , critére Nature géométrigue ~Critére d'associatione~

Schéma

] -
Extrait du dessin de définition le volume d’un
cylindre de (0.2

mm

I’axe réel de I'arbre,

ligne réputée droite,
: passant par

I

ensemble des Axe réel

b:l—— @ centres des sections
du cylindre avec le
plan de projection
dans lequel
Iindication est
donnée

Zone de tolérance
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o Position O Battement

Condition de conformité
L élément tolérancé doit se situer
dans la zone de tolérance

¢ Unique
o Groupe

\Unique
o §roupe

Nom Cté}"ﬂlblfﬂe ité O Eléments réels Eléments idéaux (modéles)
circuiarite
Type de spécification : . o
3¢ Forme o Orientation Elément(s) tolérancé(s) ément(s) de référefice Reéférence(s) spécifiée( Zone de tolérance

Contraintes

¢ Simple
o Composée

Schéma
Extrait du dessin de définition

Nature géométrigue

toutes les lignes
réputées circulaires
des sections du
cylindre avec le plan
de projection dans
lequel I'indication est
donnée

' 2] .
Nature géométrique —Tritére d associandi~
a surface plane
imitée par 2 cercles
roncentriques et de
ayons distants de

D.03 mm

Dans les plans Pi :
P1 [ e

Zone de tolérance

Schéma
Extrait du dessin de définition

A o4 |

la surface réputée
cylindrique

P
Nom et symbole: Eléments réels Eléments idéaux (modéles)
cylindricité
Type de spécification . o
3¢ Forme o Orientation | Elément(s) tolérancé(s) ément(s) de référefice Référence(s) spécifiée Zone de tolérance
o Position 0 Battement . -
— — ¢ Unique oVnique -
Condition de conformité : . Contraintes
o a o Groupe o Qyoupe p e Simple _ ) -
L élément tolérancé doit se situer . Orient etioymdition par
. o Composee . s a
dans la zone de tolérance rapport "e; ¢ spécifiée
Nature géométrigue Naturk géoyiérrigue Nature géométrique —~Tritére d'associanon

le volume limité par
2 cylindres coaxiaux
et de rayons

distants de 0.1 mm

Zone de tolérance

SR
Surface réelle

Nom et symbole :
surface quelconque

Eléments réels

Eléments idéaux (modéles)

Type de spécification :
3¢ Forme O Orientation
o Position o Battement

Condition de conformité :
L’ élément tolérancé doit se situer
dans la zone de tolérance

Elément(s) tolérancé(s)

3¢ Unique
o Groupe

ément(s) de référefice

Référence(s) spécifiée(;

Zone de tolérance

i Contraintes
Simple
>S Con}: osée Orients 1/ Thon par
_ il rapport gleTererenge spécifide

Schéma
Extrait du dessin de définition

Ao

Nature géométrigue

la surface réelle

1.2 Tolérances d’orientation

Nature géométrigue —Tritére d'associatio~
e volume limité par
es 2 surfaces
enveloppes des
sphéres de @ 0.02
mm centrées sur la

surface théorique

Surfaces enveloppes générées par
des sphéres de @ 0,02

Nom et symbole

perpendicularité

Elements réels

Eléments idéaux (modeles)

Type de spécification :
o Forme ¢ Ortentation
o Position o Battement

Condition de conformité -
L élément tolérancé dott se situer
dans la zone de tolérance

Elément(s) tolérancé(s)

¢ Unique
o Groupe

Elément(s) de référence

XK Unique
o Groupe

Reférence(s) specifiée(s)

X simple
o Commune
O Systéme

Zone de tolérance

Contraintes
Orientation et'ou position par
rapport & la référence spécifiée

X Simple
o Composee

Schéma
Extrait du dessin de définition

T

Nature géométrigue

la surface réputée
plane

Nature géométrigue

la surface
réputée plane

Zone de tolérance

Plan de rétérence
spécifiée A

Nature géométrique, critére
d association
le plan tangent extérieur
matiére a la surface réputée
plane plus critére min-max
Surface réelle

Nature géométrigue Critére d association
le volume
limité par 2
surfaces planes
distantes de
0.08 mm

les surfaces planes de la
ZT sont perpendiculaires
a la référence spécifiée A
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1.3 Tolérances de position

Nom et symbole ;

Eléments réels

Eléments idéaux (modéles)

coaxialité @
Type de spécification :
0 Forme o Orientation

XPosition o Battement

Condition de conformité -
L’élément tolérancé doit se situer
dans la zone de tolérance

Elément(s) tolérancé(s) | Elément(s) de référence

X Unique
o Groupe

o Unique
K Groupe

Référence(s) spécifiée(s) Zone de tolérance

o Simple

. Contraintes
Xc ommune X Simple . ) . 3 )
O Systéme 2 Composée Orientation et/ou position par

rapport & la référence spécifiée

Schéma
Extrait du dessin de définition

[A] B]

Nature géométrigue Nature géométrigue

A : la surface

I'axe réel du cylindre, réputée
cylindrique

ligne passant par les

centres des sections B,: la s’urface

droites du cylindre reputee
cylindrique

Naiture geométrigue, critére Nature géométrique Critére d’association

d’association

I’axe de la ZT est coaxial a
la droite de référence
spécifiée A-B

le volume limité
par un cylindre
de @#0.08 mm

réf. spécif. A : le point centre
du cercle de la section droite
de la surface réputée
cylindrique située a 5 mm de
I'épaulement

Droite de référence

réf. spécif. B : idem
Ref. spécif. commune :
droite passant par la réf.
spécif. A et la réf. spécif. B
Point B

Zones de
tolérance, centrées
sur la droite A-B

Paint A

Remarque : cette spécification est souvent utilisée pour coter la portée cylindrique, recevant une roue dentée, d’un arbre en liaison
pivot dont les centres de poussée des roulements sont matérialisés par les références A et B.

dans la zone de tolérance

Nom et symbole ;. —_— Eléments réels Eléments idéeaux (modeles
symétrie == ( )

Type de spécification : . .

o Forme o Orientation | Elément(s) tolérancé(s) | Elément(s) de référence Reéfeérence(s) spécifiée(s) Zone de tolérance

x?""“?".“ 2 Bart?n}em X Unique K Unique XSimple -

Condition de conformité - 2 Commune . Contramntes
L . - . o Groupe o Groupe xSnnple . _ 3
L’élément tolérancé doit se situer o Systéme = Composée Orientation et/ou position par

rapport a la référence spécifiée

Schéma
Extrait du dessin de définition

Nature géométrique Nature géométrigue

la surface médiane
des deux surfaces
réputées planes

2 surfaces
réputées planes

Nature géométrique, critére Nature géométrique Critére d’association
d ‘association
le volume limité
par les 2 plans //
distants de 0.08

mm

le plan médian de la ZT
est le plan de la référence
spécifiée A

le plan bissecteur aux deux
plans tangents extérieurs
matiére des surfaces
réputées planes

Surface médiane
“réelle” Plan tangent A1

Zone de tolérance l__ ¢

Plan de référence
specifie A
_(plan bissecteur des
plans A1 et A2)

\_Plan tangent A2

Remarque : cette spécification est souvent utilisée pour coter les rainures de clavette

Zone de tolérance =

Plan passant par I’axe de A

P2
t=10.2

Surface de référence

Cylindre associé A

Couple de 2 plans
tolérancés

\ surface médiane extraite
du couple de plans B

Reéférence spécifiée : axe de A
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Nom et symbale Eléments reels

localisation

Eléments idéaux (modéles)

Type de spécification :

o Forme o Ornentation
Xrosition O Battement
Condition de conformité -
L’élément tolérancé doit se situer
dans la zone de tolérance

Elément(s) tolérancé(s) | Elément(s) de référence

X Unique
o Groupe

o Unique
K Groupe

Reéférence(s) specifiée(s)

o Simple

Zone

de tolérance

o Commune
KSysteme

X Simple
o Composée

Contraintes
Orientation et/ou position par
rapport & la référence spécifiée

Nature géométrigue Nature géométrigue

Schéma
Extrait du dessin de définition

A : la surface
réputée plane

I'axe réel du cylindre,

ligne passant par les
centres des sections
droites du trou

B : la surface
réputée plane

Naiture geométrigue, critére
dassociation

réf. spécif. A (primaire) :
le plan tangent extérieur
matiére a la surface
réputée plane

réf. spécif. B (secondaire) :
le plan perpendiculaire a
la réf. spécif. A (primaire)
et tangent extérieur
matiére a la surface
réputée plane

Plan
spéci

Nature géométrique

le volume limité
par un cylindre
de @0.1 mm

Droite de référence locale

Critére d association

I'axe de la ZT est positionné
par rapport au systéme de
références spécifiées (cotes

encadrées [20| et )

Zone de tolérance
cone de ltolerance

Elément réel B

de référence
fice B

Plan de
référence
spécifiée A

Remarque : le symbole$_ s’utilise pour tolérancer un point, un axe ou un plan; dans les autres cas utiliser les symboles ™S &

Cas particulier : tolérance de forme de type surface quelconque avec référence...

Nom et symbele : Eléments réels

surface quelconque

Eléments idéaux (modéles)

Type de spécification :
3¢ Forme O Orientation
o Position o Battement
Condition de conformité :
L’ élément tolérancé dott se situer
dans la zone de tolérance

Elément(s) tolérancé(s) | Elément(s) de référence

¢ Unique
o Groupe

o Unique
X Groupe

Référence(s) spécifiée(s)

o Simple
o Commune
XK Systéme

Zone de tolérance

X Simple
o Composée

Contraintes
Orientation et/'ou position par
rapport @ la référence spécifiée

Nature geométrigue Nature geomeéirigie
Schéma
Extrait du dessin de définition

[A] Slo3lAlB
A :la surface
o réputée
1 I I8 la surface réputée cylindrique
L2l <] conique
B : la surface

réputée plane

1.4 Tolérances de battement

Nature géometrique, critére
d’association

réf. spécif. A (primaire) :
I'axe du plus petit cylindre
circonscrit de la surface
réputée cylindrique

Droite de référence spécifiée A

Nature geométrigue
le volume limité
par les 2 surfaces
enveloppes des
sphéres de @ 0.3
mm centrées sur la

Critére d’association
la surface conique
théorique est positionnée
par rapport au systeme
de références spécifiées

surface conique

réf. spécif. B (secondaire) : le
plan perpendiculaire a la réf.
spécif. A (primaire) et
tangent extérieur matiére a
la surface réputée plane

Surface réelle

Cone théorique

Zone de tolérance

Plan de référence spécifiée B

Les spécifications de battement permettent par une unique spécification de contraindre différents défauts d’'une piéce comme les
défauts de circularité, de planéité, de cylindricité ou de perpendicularité...

Nom et symbole Elements reels

lbbattement simple radialﬂ

Eléments idéaux (modeles)

Type de spécification :
o Forme o Orientation
o Position XBanemem
Condition de conformité :
L élément tolérancé doit se situer
dans la zone de tolérance

Elément(s) tolérancé(s) | Elément(s) de référence

¢ Unique
o Groupe

o Unique
XK Groupe

Référence(s) spécifiée(s)

o Siumple
Commune
O Systéme

Zone de tolérance

X Simple
o Composee

Contraintes
Orientation et/ou position par
rapport & la référence spécifiée

Nature géométrigue Nature géoméirigie
Schéma
Extrait du dessin de définition

[FZlo1keal) [q]

A : la surface

tcl>utes: les I.|gnes. réputée
réputées circulaires eylindrique
dans les plans
perpendiculaires a la B : la surface
droite de référence réputée
cylindrique
Dis |

Nature géométrique, critére
d’association
réf. spécif. A : le point centre
du cercle de la section droite
de la surface réputée cylin-
drique située a 20 mm de
I'épaulement Droite

Nature géométrigue
la surface plane
limitée par 2 cercles
concentriques de
rayons distants de
0.1 mm
de référence

spéecifiee A-B

réf. spécif. B : idem (15 mm)

Ref. spécif. commune :
droite passant par la réf.
spécif. A et la réf. spécif. B
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] Plan de coupe _
Surface réelle

Critére d’association

les centres des cercles
de la ZT sont sur la
droite de référence
spécifiée A-B

Dans le plan P1 :

d'intersection du
plan de coupe
avec la droite A-B
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Remarque : la mesure s’applique dans chaque plan de coupe de maniére a couvrir la totalité de la surface tolérancée.

Nom et symbole . . ﬂ Eléments reels
battement simple axial

Eléments idéaux (modéles)

Type de spécification :
o Forme o Orientation
o Position XK Battement
Condition de conformité -
L’élément tolérancé doit se situer
dans la zone de tolérance

Elément(s) tolérancé(s)

X Unique
o Groupe

Elément(s) de référence

K Unique
o Groupe

Référence(s) spécifiée(s) Zone de tolérance

XSimple
o Commune Simple Contraintes
o Systéme § Corr?posée Orientation et/ou position par

rapport & la référence spécifiée

Nature geométrigue Nature géometrigue
Schéma
Extrait du dessin de définition

chaque ligne
d’intersection d’un

cylindre parfait avec Ia’ surface
. la surface réelle reputee
cylindrique

réputée plane
tolérancée

Naiture geometrigue, critére Critére d’association

d’association

Nature geométrigue

pour chaque ligne,
une surface
cylindrique de
hauteur 0.1 mm

pour chaque ligne, la ZT
est centrée sur la droite
de référence snécifiée D

I’axe du plus petit cylindre
circonscrit de la surface
réputée cylindrique

Droite de référence spécifiée D

Surface réelle tolérancée

Cylindre de mesurage
de rayon R, coaxial a D

Ligne réelle
controlée

Zone de tolérance

Nom et symbole :

battement total radial

Eléments réels

oA

Eléments idéaux (modeles)

Type de spécification :
o Forme o Orientation
o Posttion XKBattement
Condition de conformité -
L’élément tolérancé doit se situer
dans la zone de tolérance

Elément(s) tolérancé(s)

X Unique
o Groupe

Elément(s) de référence

XK Unique
o Groupe

Reéférence(s) specifiee(s) Zone de tolérance

Simple
§Commune Simple Contraintes
O Systéme §Con}1)posée Orientation et/'ou position par

rapport & la référence spécifide

Nature géométrigue Nature géomélrigue
Schéma
Extrait du dessin de définition

la surface réputée la surface
@ - cylindrique réputée
W - cylindrique

Nature géoméirigue, critére Critére d’association

d association

Nature géométrigue

le volume limité par
2 cylindres coaxiaux
de rayons distants
de 0.1 mm

les 2 cylindres de la ZT
sont d’axe la droite de
référence snécifiée A

I'axe du plus petit cylindre
circonscrit de la surface
réputée cylindrique

Surface réelle

Zone de tolérance

Droite de référence spécifiée A

Nom et symbole :
battement total axial

Eléments réels

S

Eléments idéaux (modéles)

Type de spécification :
o Forme o Orientation
o Posttion XK Battement
Condition de conformité -
L’élément tolérancé doit se situer
dans la zone de tolérance

Elément(s) tolérancé(s)

X Unique
o Groupe

Elément(s) de référence

MK Unique
o Groupe

Référence(s) spécifiée(s) Zone de tolérance

X Simple
o Commune Simple Contraintes
O Systéme 8 Confposée Orientation et/'ou position par

rapport a la référence spécifiée

Nature géométrique Nature géométrigue
Schéma
Extrait du dessin de définition

201 ]0]

la surface réputée la surface
ol L 1 plane réputée
cylindrique
Oy

Nature géométrigue, critére Critére d’association

d’association

Nature géométrique

les 2 plans de la ZT sont
perpendiculaires a la droite
de référence spécifiée D

le volume limité par
2 plans // distants
de 0.1 mm

I’axe du plus petit cylindre
circonscrit de la surface
réputée cylindrique

B
0

Zone de tolérance

Droite de référence spécifiée D
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